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Abstrakt

Predpoklddany projekt se zabyva rozvojem virtualnich stroju zalozenych na nastroji
Xen. Projekt se soustfedi na testovani automatické instalace 64bitové architektury a
moznosti provozovani nemodifikovanych systému na virtudlnich strojich. Soucéésti
projektu je také pfechod na novou fadu Xen 3.0. Cilem projektu je piiprava a
zaclenéni virtualnich stroju do vypocetniho prostiedi Zépadoceské univerzity na 64bi-
tové architektuie a to véetné podpory béhu neupravenych operacnich systému, jako
je MS Windows.

1 Soucasny stav reSeného problému

Po 1spésné pripravé a zakladnim testovani Xen virtudlnich stroju jsme od jara 2005
pristoupili k testovacimu provozu. To spoéivalo v prevodu fyzickych stroju urcéenych pro
testovani novych aplikaci na pripravené virtualni stroje Xen. Vysledky této faze byly nato-
lik povzbuzujici, ze jiz na konci 1éta 2005 jsme provedli prevod nékterych ostrych aplikacich
na platformu virtualniho stroje a tedy nasazeni celé technologie do rutinniho provozu.

Na podzim 2005 jsme pozadali o grant Ouvéereni migrace Xen virtudlnich stroju z prosttedki
Fondu Rozvoje CESNET, ktery byl schvalen a nyni probiha. V jeho navaznosti by mél po-
kracovat navhovany projek, jehoz cilem bude rozsitit vyuziti technologie virtualizace.

V soucasné dobé mame k dispozici tii servery urcené pro virtualizaci na Xenu. Prvni
server obsahuje prevazné provozni virtualni stroje a tudiz zde nelze prilis experimentovat.
Druhy server je urcen pro testovaci aplikace a je mozné po dohodé se spravci aplikaci
provadét urcité pokusy. Tteti stroj, zakoupeny z prosttedki Fondu Rozvoje CESNET, je
urcen pro ovéreni a moznosti nasazeni migrace do provozu. V kvétnu 2006 bylo na Xenech
hostovano celkem 22 virtudlnich stroju, z toho je 7 virtualnich stroju uréenych pro bézny
provoz!.

!'Napiiklad domovské stranky nasich uzivateld na adrese http://home.zcu.cz/ musely byt z
bezpecnostnich divodu dény na samostatny stroj. Pro provoz byl vybran virtualni stroj na Xenu.



Velmi se ndm osvédcila spoluprace se studenty. Vybrani studenti se naptiklad podileji
na piipravé instalaci vefejnych uceben a sami si tak pripravuji prostiedi pro svoje potieby.
Chtéli jsme zkusit rozsitit jejich zabér a proto jsme jiz ve zminéném grantu zahrnuli polozku
na stipendia pro studenty, ktefi se na grantu budou podilet. Spolupréce se rozvinula velmi
pozitivné a to az do podoby diplomové prace, kterd bude zpracovana pristi Skolni rok.

2 Cile resSeni

Predpoklddany projekt se bude zabyvat piipravou sitové instalace pro 64bitovou archi-
tekturu, konfiguraci a otestovanim virtualiza¢niho néstroje Xen na této architektutre. Dale
ovérenim moznosti hostovani nemodifikovanych opera¢nich systému za vyuziti hardwarové
podpory.

Architektura na 64bitech umoznuje béh virtualnich stroju zalozenych také na 32bitech
soucasné s 64bitovymi stroji. Tim lze umoznit spravcum a vyvojairum snadny ptrechod na
novou architekturu a vyzkouset si jeji moznosti. Nova architektura umoznuje navic lepsi
vyuziti stroje pro hostovani, protoze zde odpadé limit 4GB operac¢ni paméti. S instalaci
a provozem této architektury mame zatim minimalni zkusenosti, proto z jednim z cilu je
také pripravit instala¢ni mechanismus. Na Zapadoceské univerzité se pro tucely instalace
pouziva systém FAI?, ktery zafizuje sitovou instalaci pro uéebny a servery. Mimo jiné je
jeden z virtudlnich serveri hostovanych Xenem také FAI server pro sitovou instalaci servert
a stanic umisténych ve vefejnych pocitacovych ucebnéch.

Pro lepsi vyuziti Xenu je tfeba od soucasné tady piejit na fadu 3.x, kterd vyznamneé
rozsituje oblast uziti virtudlnich stroju. Tim se otevira moznost pro vyzkouseni hardwarové
podpory virtualizace a nasadit virtualizaci také na neupravené systémy.® Jde o technologie
pro podporu virtualizace Intel VT od spole¢nosti Intel a Pacifica od AMD.* Tato technologie
nam umozni mit servery s operacnim systémem MS Windows jako hostované a tim usettit
naklady s provozem za samostatné stroje. Dalsi ziskem bude nova platforma pro snadné
testovani.

V dobé podani tohoto grantu probiha grant na ”Ovéfeni migrace Xen virtualnich
stroji”®. Tuto funkcionalitu bychom chtéli zachovat také na nové 64bitové architektuie
a v ramci grantu ji otestovat a pfipravit do provozu. Migrace je mozna pouze, kdyz je
zachovano blokové zaffzeni mezi stroji® a sifovy segment. Po poéitacové siti se posila celd
pamét virtualniho stroje a pii Zivé migraci navic zépisové operace. Rychlost a opétovna
dostupnost (zdvisla také na rychlosti reakce sitovych zafizen{) bude predmétem testovénd.

2Fully Automatic Installation — http://www.informatik.uni-koeln.de/fai/.

3Xen umoziiuje standardné virtualizaci na otevienych systémech do nichz miize piidat potiebnou pod-
poru virtualizace.

4Na podpoie ¢ipu Pacifica se v sou¢asnosti pracuje, podpora IntelVT je jiz v Xenu piipravena.

®V dubnu letoéniho roku se ndm podaiila prvni dspésna on-line migrace virtualniho stroje na Xenu
verze 2.0.7.

5Pro zachovani blokového zaiizeni si lze vybrat z mnoha technologii jako je SAN, NAS, Samba, NFS,
GFS, iSCSI, ...



Radi bychom déle pokracovali v dobfe rozvinuté spolupréaci se studenty a umoznili
jim osahat si provozni systémy s nejnovéjsimi technologiemi. Na ZCU mame skupinu stu-
dentit HELPs” s kterou mame navazany tizké vztahy, hlavné co se tyce feseni uzivatelskych
problému. Chtéli bychom z této skupiny opét oslovit studenta, ktery by mél zadjem spolupra-
covat na tomto grantu a tim si rozsitit své praktické znalosti. Nezanedbatelnym piinosem
pro CIV je také tispora na pracovni sile a moznost vychovavat si nové odborniky piimo na
vlastnim pracovisti.

Cilem projektu je ziskani dalstho vzdélani a to formou navstévy specializované konfe-
rence s tématikou spravy opera¢nich systému nebo konference blizké tématu grantu (vyso-
kodostupné systémy, virtualizace, ...). Ucast na konferenci povede k zvySeni znalostniho
potencidlu a navazani kontaktu. V konferetném se samoziejmé pocitd s penézmi pro spo-
lupracujictho studenta.

Vysledkem projektu bude nasazeni 64bitové architektury pro virtudlni stroje na Xenu
fady 3.x. Déle vyzkouseni moznosti hostovani nemodifikovanych systému véetné instalace
a jejich provozu. Na zakladé zkuSenosti z tohoto grantu bude upgradnuta provozni cast
stroju urc¢enych pro hostovani virtualnich stroju.

3 Zpusob reseni

Resen{ grantu bude spocivat v instalaci 64bitového viceprocesorového stroje® s operaénim
systémem Linux a nastroji XEN verze 3.x pro virtualizaci.

Po instalaci bude stroj pripojen k diskovym prostorim na Fibre Channelu, tim bude
mozno pozdéji odzkouset migraci. Bude nasledovat ladéni instalace virtualnich stroju a
probihat piiprava na hostovani neupravenych systémi. Po ovéfeni moznosti instalace a
jejim uspésném provedeni se budeme zabyvat provoznimi vlastnostmi takto virtualizo-
vaného stroje.

V prubéhu grantu bude probihat seznameni uzivatelu virtudlnich stroju (prevazné ad-
ministratoru sluzeb umisténych na virtuédlnich strojich) s vyhodami, ale i pfipadnymi ome-
zenimi, které z pouzité technologie vyplyvaji. Ve spolupraci se spravci sluzeb se budou
hledat vhodné parametry virtualnich stroju pro danou sluzbu.

Cestovné a konferenéné bude vyuzito na ucast na tuzemské konferenci se zamérenim na
feSenou problematikou. S timto vyhledem lze napiiklad predpokladat ticast na konferenci
EurOpen®.

"HELPs je skupina studentl uréend piedeviim jako podpora uzivatelim vypoéetniho prostiedi.
8Varianta se dvémi 64bitovymi stroji s podporou IntelVT pro vyzkouseni migrace nemodifikovanych

systému.
Yhttp://www.europen.cz/



4 Prezentace vysledku

Odborné materialy, ziskané poznatky, pouzita feseni a vysledky souvisejici s feSenim pro-
jektu budou zajemcum dostupné v elektronické formé prostrednictvim WWW stranek CIV,
ZCU v Plzni.

Klicové vystupy budou prezentovany formou seminafe nebo konference. Ke stézejni pre-
zentaci vysledku bude patfit prednaska pro odbornou vefejnost na nékteré z narodnich kon-
ferencich zabyvajici se tématikou spravy systému. Za neméné dulezitou lze také povazovat
seminaf pro studenty a zaméstnance, ktery bude nejen slouzit k prezentaci vysledku, ale
také jako seznameni se zajimavou technologii.

Hmatatelnym vysledkem projektu bude zavedeni sifové instalace pro novou architek-
turu. Déle znalosti o hostovani neupravenych opera¢nich systému a o jejich moznostech
pro nasazeni do bézného provozu.

5 Charakteristika resitelského tymu

Resitelsky tym je slozen ze zkusenych pracovniki Laboratofe pocitacovych systému Centra
informatizace a vypocetni techniky na Zapadoceské univerzité v Plzni. Resitelsky kolektiv
ma zkusSenosti z oblasti spravy operacnich systému a jejich implementace do infrastruktury
distribuovaného vypocetniho prostiedi. Do fesitelského tymu bude také vybran student!?,
ktery bude mit zdjem na projektu spolupracovat.

Resitelsky kolektiv tvori:

Ing. Michal Svamberg (hlavni Fesitel) je absolventem Fakulty Aplikovanych véd Zépado-
¢eské univerzity v Plzni v oboru Distribuované systémy. Od roku 2002 pracuje v La-
boratori pocitacovych systému, Centra informatizace a vypocetni techniky, kde se
ucastnil navrhu a budovani kolejnich siti Zapadoceské univerzity. Dale se zabyva
spravou operacniho systému Linux a jeho integraci do distribuovaného vypocetniho
prostiedi Orion. Jeho néplni prace je také sprava diskovych poli a distribuovaného
souborového systému AFS. Je hlavnim fesitelem probihajiciho grantu Fondu Rozvoje
CESNET ”Oveéreni migrace Xen virtualnich stroju”.

6 Navrhovana doba trvani projektu

Navrhovana doba trvani projektu je planovana na 12 mésicu.

10Ptedpokldda se, ze bude vybran jeden student ze skupiny HELPs.



7 Financ¢ni rozvaha

Pro projekt jsou pozadovany jen néklady spojené s feSenim grantu, které ¢ini XXX XXX, -
K¢ bez DPH. Z prostredku fondu rozvoje budou cerpany prostiredky ve vysi XXX XXX, -
Ké, zbylou éastku XXX XXX,- Ké (tj. min. XXX%) véetné dalsich ndkladu spojenych
s projektem hradi fesitelska organizace.

Celkova ¢astka na pokryti hlavnich nakladu bez DPH byla stanovena nasledovné:

1x server + rozsiteni zaruky 94 000,-
1x FC karta s prislusenstvim 33 000,-
2x disk do FC pole 26 000,-
tuzemské cestovné, konferencné 40 000,-
odmeény studentskych tesitelu (dohoda o provedeni prace) | 30 000,-
celkem 223 000,-

Hlavnim ndkladem je viceprocesorovy stroj, na ktery jsou kladeny vyssi naroky (mi-
nimalné 2 dvoujadrové procesory, 8GB opera¢ni paméti, redundantni zdroj, zdvojeni disku
pro mirroring) z duvodu zajisténi dostatecného vykonu a omezeni rizik vypadkem mecha-
nickych ¢asti pocitace.

8 TODO

- dokoupit pamet do xen3 na 8GB ... jak to zduvodnit?
- co takhle zkusit zahranicni cestovne? Najit nejakou konferenci o
Xenu/FAI po Evrope pro 2 osoby, na kolik to asi vyjde?
- kdo bude spoluresitel? Nejlepe nekdo od Windows, budu s tim potrebovat pomoct.
- opravit a doplnit cisla ve financni rozvaze na zaklade nabidky
- pletu pojem "virtualni operacni system" a "virtualni stroj", je treba sjednotit



