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Zdvéreénd zprdva projektu Fondu rogvoje CESNET, z.8.p.o. pro rok 2010, vedend pod Cislem
293/2009. Projekt je zafazen do oblasti I, tématického okruhu A. ReSitelem projektu je Ing.
Michal Svamberg.

1 Postup a zpisob reSeni

Projekt byl feSen v souladu se zaddnim. Pro potfeby testovani byly zakoupeny dva
servery, kazdy se 4 CPU jadry, 8 GB RAM, 2x1Gb Ethernet a ¢tyFmi nezavislymi rych-
lymi disky. Hardwarova konfigurace serverti byla volena tak, aby kaZzdy z nich bez-
problémové umoziioval paralelni b&h ¢ty¥ virtualnich stroji bez jejich vzajemného
ovliviiovani a degradace vykonu.

V testovacim prostifedi byly oba servery pfipojeny pfimo do patefniho switche
dv€ma 1Gb linkami. Kazdy server hostoval ¢tyfi virtualni stroje s 1GB RAM, dedi-
kovanym CPU a vyhrazenym pevnym diskem. Do sit€ byly virtuélni stroje pfipojeny
po dvojicich. Pomoci zakladnich vykonnostnich test bylo ovéfeno, Ze kazdy virtualni
stroj disponuje dostateénym vykonem (CPU a I/O prtachodnost), ktery neni ovlivnén
zatiZzenim ostatnich stroja.

Na v3ech virtuédlnich strojich byl nainstalovan distribuovany souborovy systém Ope-
nAFS s Object-based Storage Device rozsifenim (OpenAFS-OSD). Vzhledem k moZnym
nezadoucim interakcim byla testovaci AFS buiika nakonfigurovina jako zcela neza-
visla a bez vazby na produkéni prostfedi. Tato zména oproti ptivodnimu predpokladu
vyzadovala doplnéni infrastruktury dalsim, tzv. datab4dzovym serverem, zodpovédnym
za autentizaci a poskytovani metadat nezbytnych pro provoz AFS.

Pivodnim zidmé&rem zadani bylo implementovat dvé oddélené konfigurace Ope-
nAFS a OpenAFS-OSD slouzici ke vzdjemnému porovnavani vysledk provadénych
testdl. V prab&hu feseni projektu jsme viak overili, Ze implementace OpenAFS-OSD je
i na nejniz3i Grovni plné€ zpétné kompatibilni a dovoluje tedy bezproblémové porov-
nani obou variant v ramci jediné AFS buriky.

Vlastni realizace popsané serverové infrastruktury byla bohuzel provizena fadou
nepfedvidanych organiza¢nich a technickych problémt. Prvnim bylo zpoZdéni celé
dodavky o vice jak dva mésice (deklarovanym diévodem dodavatele byl nedostatek ser-
verovych pamétovych modult na trhu). Nasledné jsme se potykali s nekompatibilitou
virtualiza¢ni technologie Xen s novymi jadry Linuxu, jeZ jsme byli nuceni pouZit kvili
ovlada¢tim sitovych karet. To nakonec vyustilo v Zddost o zménu projektu na nakup
sitovych karet a doplnéni servert o vzdileny management.

Rada problémii a nejasnosti se pochopitelné vyskytla také pri vlastni konfiguraci tes-
tovaci infrastruktury a jejich naslednych funkénich testech. Diky ziskanym kontaktim
a prostfedkiim z projektu Erasmus pro zaméstnance, jsme méli neocenitelnou pfilezitost
osobni konzultace a feSeni problému p¥imo s vyvojafi ve vyzkumném centrum IPP
Garching!. V pribé&hu této tydenni staZe jsme odladili testovaci infrastrukturu a ovéfili
zakladni funk&nost viech komponent rozsifeni OpenAFS-OSD.

Pro vykonnostni testy byly vyuZity t¥i vefejné pocitatové ucebny, vybavené celkem
50ks ,standardnich” PC stanic rozdilné hardwarové konfigurace. Na stanicich byl pro-
vozovan OS Debian Linux ve 32 i 64-bitovém provedeni s OpenAFS-OSD v rozdilné
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konfiguraci (v zavislosti na testu a HW konfiguraci). Testy zp&tné kompatibility probi-
haly také na systému OrionXP se standardni instalaci OpenAFS.

Kazda stanice byla pfipojena do sité 100 Mb linkou na switch, ktery ma pfimou 1 Gb
linku do stejného pateiniho switche jako zbytek infrastruktury testovaci butiky.

Popsané testovaci prostfedi bylo rozsifeno o dedikovanou vysoce vykonnou klient-
skou stanici pFipojenou 1 Gb linkou p¥imo do paterniho switche.

Veskeré testy probihaly mimo hlavni provozni dobu a o vikendech, coz spolu
s vhodné zvolenou sitovou topologii umoznilo prakticky eliminovat nezadouci vliv
zatiZeni sité€ a dalsich ndhodnych prvkd na vysledky providénych méfeni.

Také pii pFiprave klientské ¢asti vznikly problémy se vzdjemnou kompatibilitou
verzi OpenAFS-OSD a jadra OS2. Pro odstranéni problémii bylo nezbytné provést spe-
cialni dpravy kédu jadra i OpenAFS-OSD.

Kromé& vykonnostnich test byla v prib&éhu feseni projektu ové¥ena funkénost a
realné vyuZitelnost nové implementovanych funkci, zejména RO/RW mirror a striping.

Pro simulaci zakladnich vlastnosti HSM byly pouzity dva levné vysokokapacitni
disky pofizené z projektu. V ramci simulace vznikl i zajimavy koncept HSM feSeni
vCetné mozné integrace zalohovaciho systému Bacula (vyuZivaného provozné na ZCU).

Polozka rozpoétu ureni na zahraniéni cestovné byla pouzita na uhrazeni pobytu
fesitelt na konferenci ,European AFS Workshop 2009“ porddané v Rimé&. Uéast na této
konferenci mé&la zasadni vliv na Gsp&3né feseni projektu, nebot se ndm podafilo ziskat
dtlezité kontakty na vyvojire OpenAFS-OSD a podrobné€ s nimi diskutovat uvedenou
problematiku.

Na realizaci celého projektu se pritbézné podilel student Martin Strbacka, kterému
byla za jeho aktivni p¥istup vyplacena odména 30000,- K¢&.

2 Dosazené cile

Diky realizaci projektu vzniklo kvalitni testovactho prostfedi umoznujici administra-
tortim prakticky vyzkouset kompletni instalaci, konfiguraci a spravu vsech kli¢ovych
komponent rozsifeni OpenAFS-OSD.

Byla ovéfena stabilita, moZnost vzdjemné bezproblémova spoluprice a plné zpétna
kompatibilita se standardni distribuci OpenAFS a to jak na strané klientt: tak i serverd.

Prakticky byla potvrzena pouZitelnost novych funkeci jako je RO/RW mirror, stripping
¢i HSM archiver. OpenAFS-OSD umoZziiuje obecné lepsi distribuci dat mezi jednotlivé
fileservery a v neposledni fadé taktéZ rusi diivéjsi koncepéni omezeni ,ned€litelnosti*
volum®3. Bylo prokazano, Ze s pomoci té€chto vlastnosti lze dosahnout podstatného
zvySeni propustnosti (2-4x) a dostupnosti celého souborového systému.

B&hem pobytu na vyvojaFském pracovisti v Garchingu jsme se aktivné podileli na
odstranéni fady zavaznych chyb, které se objevily v souvislosti s implementaci naseho
testovactho prost¥edi. Postrannim vystupem tohoto procesu byla i p¥iprava a vydani
oficidlnich bali¢ki OpenAFS-OSD pro distribuci Debian.

V pribéhu feseni projektu jsme ziskali mnoho neocenitelnych osobnich kontaktd
z fad vyznamnych uzivateld, kli¢ovych vyvojait a €lent ,rady starsich”, urc¢ujici hlavni
koncepéni smé&ry dalsiho vyvoje OpenAFS. Jedna se o neformalni vazby, které nim

*Vzhledem k nezbytnosti zachovat rutinni provoz u¢ebny nebylo mozné ménit verzi jadra.
3Tim je mozné ulozit vé&tsi data do jednoho volumu nez je velikost nejvétsiho diskového oddilu.



i pfipadnym dalsim zdjemctm, umoZni aktivné ovliviiovat vyvojové priority, sdilet
cenné zkuSenosti a daleko efektivnéji fesit vzniklé problémy.

Z ucasti na konferenci ,European AFS Workshop 20094 vyplynulo neformaélni
ocenéni vyznamu uZivatelské komunity AFS v CR a ziskani poradatelstvi konference
pro nésledujici rok>.

3 Zddvodnéni zmén v projektu

V projektu byla provedena zména financovani, kdy nevyCerpana ¢istka uréend pro
zahrani¢ni vlozné byla pFesunuta na nikup sitovych karet a management moduld
pro vzdélenou spravu. P¥evod prostfedktl z kapitoly Ostatni sluzby byl schvalen Radou
Fondu rozvoje sdruzeni CESNET dne 28.1.2010 v maximalni vy3i 10 000,- K&.

4 Konkrétni vystupy

Vsechny technické materidly a kontakty souvisejici s projektem jsou dostupné pro-
stfednictvim WWW stranek CIV®.

V dobé psani zavere¢né zpravy bohuzel nebyly jesté dokonéeny viechny relevantni
testy. Po jejich dokonéeni a vyhodnoceni (konec ¢ervna) bude publikovana zavéreéna
technické zprava popisujici strukturu a vlastnosti OpenAFS-OSD, detaily pilotni imple-
mentace a vysledky provedenych méfeni.

V ramci projektu byla uvolnéna oficidlni distribuce balitkt OpenAFS-OSD pro De-
bian.

Vzhledem k technickym problémtim s p¥ipravou testovaciho prostiedi jsme nestihli
dosaZené vysledky prezentovat na konferencich pfed ukonéenim projektu.

Hlavni souhrnni prezentace prob&hne v z4ii na konferenci European AFS & Ker-
beros Conference 20107, pofddané v souéinnosti se sdruZzenim CESNET. Dal3i nabidky
na prezentaci byly odeslany organizatorim konferenci EurOpen.CZ8 a LinuxAlt® po-
Fadanych v listopadu.

Informaéni seminéf pro zamé&stnance CIV probéhl v kvétnu, pro dalsi zdjemce z fad
studentt a zamé&stnancti ZCU bude usporadan pocatkem nového skolniho roku.

5 Prinosy projektu

Yer »

Projekt umoznil vytvofit dosud chybé&jici kvalitni testovaci prost¥edi umoznujici pi-
lotni provoz plnohodnotné instalace OpenAFS-OSD véetné jeho postupné migrace do
produkéniho prostiedi.

Ziskané osobni kontakty pfispély nejen k tispésnému vyfeseni projektu, ale budou
i nadale slouzit jako neocenitelny zdroj informaci a prostfedek pro vzidjemnou vyménu

4http:/www.dia.uniroma3.it/afscon09/
>http://afs2010.civ.zcu.cz
Shttp://support.zcu.cz/index.php/CIV:-GrantyLesnet_293_2009
"http://afs2010.civ.zcu.cz

8http:/Awww.europen.cz

“http:/Awww.linuxalt.cz



zku3enosti. S n€kolika zahrani¢nimi odbornymi skupinami byla navizéna dlouhodo-
bé&jsi spoluprice nejen v oblasti OpenAFS, ale i souvisejicich projektech (nap¥. iRODS).
V pribéhu projektu doslo ke znaénému zviditelnéni akademické uZivatelské komu-
nity v CR a zvySend jejiho kreditu.
Diky projektu doslo k podstatnému rozsifeni odborné kvalifikace fesitelt i spolu-
pracujiciho studenta.

6 Tiskova zprava

Ve spolupraci Zapadoleské univerzity v Plzni a Fondu rozvoje CESNET, z.s.p.o bylo
ispé&€sné vybudovano testovaci prostfedi pro implementaci distribuovaného souboro-
vého systému OpenAFS s rozsifenim Object-based Storage Device. Vysledky testt po-
tvrdily redlnou vyuzitelnost novych vlastnosti v produkénim prostfedi a naznaéily moz-
nosti vyrazné zvyseni celkového vykonu a dostupnosti systému AFS. Projekt umoznil
rozsifeni odborné kvalifikace fesitelti a spolupracujiciho studenta. Na projekt navazuje
pfiprava mezinirodni konference European AFS & Kerberos Conference 2010'° poradané
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ve dnech 13. aZ 15. z4ff 2010 na Zapadoleské univerzité v Plzni.

7 Vykaz hospodaieni s prostiedky

Na projektu se podilely dva subjekty a to Fond rozvoje CESNET a Zapadoceska uni-
verzita v Plzni. Z prostFedkt Fondu rozvoje CESNET byly hrazeny dva servery véetné
dokupovanych karet dle schvilené zmény projektu, ostatni polozky hradila Zapado-
¢eska univerzita.

Zatuctovani provedlo ekonomické oddé€leni Zapadoleské univerzity v Plzni dle plat-
nych pfedpist. Doklady o Gétovani jsou k nahlédnuti taktéZ na ekonomickém oddéleni
ZCU.

| Naklady | Hodnota | Hrazeno |

2X server 170598,- | FR CESNET
2x sitova a management karta 9960,- | FR CESNET
2x HDD pro simulaci HSM 7550,- | ZCU
zahraniéni cestovné a vlozné 34658,- | ZCU
tuzemské cestovné a vlozné 11711,- | ZCU
odmény studentskych fesitel | 30000,- | ZCU

Celkem 264 477,-

Tabulka 1: Tabulka niklad® v K¢ véetné DPH.

Celkové naklady Fondu rozvoje CESNET tvofily 180558,- K&, naklady na strané
ZCU 83919,- K&. Celkova spolutéast ZCU na projektu predstavuje 32 %. Vzhledem k
planovanym nakladiim ZCU na prezentace vysledki bude spoluti¢ast jest& nartstat.

ohttp://afs2010.civ.zcu.cz



7.1 Zddvodnéni zmén v hospodareni s prostiredky

Nebyly ¢erpany prostfedky z kapitoly , Ostatni sluzby” uréené na zaplaceni vloZného na
mezinarodni konferenci. Oproti minulym ro¢nikéim konference bylo tentokrat vlozné
zrudeno. Na zdklad€ schvilené Zadosti o zménu projektu bylo pfevedeno 10000,- Ké
do polozky , Dlouhodobyj hmotnyj a nehmotny majetek*.
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