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« EXT4

* Fourth extended file system

« Zurnalovaci souborovy systém
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Historie EXT4
\

Prvni verze EXT v roce 1992
Zacatek vyvoje EXT4 vroce 2006 (fork EXT3)
Poprvé podpora v jadre ve verzi 2.6.19 — rijen 2006

Stabilni verze 2.6.28 - prosinec 2008

Vyvojari: Mingming Cao, Andreas Dilger, Alex
Zhuravlev (Tomas), Dave Kleikamp, Eric Sandeen, Sam
Naghshineh, Theodore Ts'o, others



Vlastnosti EXT4
\

Max. velikost oddilu: 1 EiB

Max. velikost souboru: 16 TiB pro 4KiB bloky
Max. pocet souborl: 4 miliardy

Max. délka ndazvu souboru: 256 B

Max. pocet podadresarl: neomezeno

Neni pfima podpora non-linux OS

Obsah adresare: Spojovy seznam, Hash tree
Alokace souboru: Extents/Bitmap

Chybné bloky: Tabulka
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* Namapovani velkého rozsahu fyzickych blok{ na disku

na jeden ukazatel
* Az 128 MIB
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Persistent pre-allocation

‘\

* Neni potfeba prealokace blokl zapisem nul .

« Pridano systémové volani preallocate().

# Misto vzniklé preallocate() by nemélo byt
fragmentované.



Delayed allocation

‘\

* Pozdrzeni alokace blokt do doby neZ zname presnou
velikost.

* Omezeni fragmentace soubord.

* Nevyhoda pfi vypadku napajeni.



Multiblock allocator

‘\

* Namapovani velkého mnozstvi bloku, u¢enych pro
zapis pro jeden soubor = jedna operace.

* Nalezeni nejvhodnéjsiho mista pro soubor.
* Omezeni fragmentace.

# Qdeslani vice blok( najednou.



* Jadro 2.6.23 pridava nanosekundy ke stavajicimu

timestampu v systému. (k sekundové {3sti pridaly
2 bity)

* EXT4 s tim jiz pocita a vyuziva.

* Posunuti problému roku 2038 o dalSich 500 let.



Kontrola souboroveho systému a Nemoznost

obnoveni smazanych souboru

‘\

* Program e2fck ignoruje bloky nealokovaného mista a
tabulku inodu.

* Rychlejsi kontrola celého souborového systému.
* V korenovém adresari — Adresar ,,lost+found‘

* Neni moznost jak obnovit smazané soubory.



Zurnal a

Online defragmentace

\

o/

# zurnal - metadata i obsah soubord. Nejspolehlivéjsi, ale
zaroven nejpomalejsi.

« Zurnal

# writeback - metadata se Zurnaluiji, ale obsah soubora ne.
Toto je nejrychlejsi zplsob, ale prinasi riziko.

* ordered - podobné jako writeback. Nejdrive zapsani
souboru na disk, pak v metadatech oznadijako zapsana.
Kompromisem mezi vykonem a stabilitou. Vychozi.

* vypnuto - vetsi vykon, nebezpedi

* Online defragmentace
* | pfes podporu Extents a Delayed allocation je potreba



Vytvoreni EXT4 oddilu
_‘

* Potreba minimalni verze jadra 2.6.28

* Diky podpore v jadre velice jednoduché

+ Zpétna a dopredni kompatibilita (vyjma Extents)

. Mountable as Ext3 Extd Ext3 Extd
* Migrace z ext3 na ext4
* S konverzi nebo bez Orvdisk
file system Ext3 Ext3 Extd Extd
format {without
extents)
Forward Backward
compatible compatible




Vhodnost pro SSD

‘\

* Pouzitelné.
* Moznost vypnout zurnal, ale neni potreba.

« Defragmentace je ale zbytecnd. (nevhodnad)



Reference

\

* Vlednu 2010 upgradoval Google sve diskova uloziste z
EXT2 na EXT4.

* V prosinci 2010 nasazuje Google EXT4 misto YAFFS v
mobilnim operacnim systému Android v 2.3.

* V roce 2008 hlavni vyvojar EXT3 a EXT4 Theodore Ts'o
prohlasil, ze ackoli EXT4 ma vylepsené funkce, neni to velky
pokrok a stale pouziva staré technologie. A sam véri, ze
Btrfs je lepSi volba, protoze
nabizi lepsi skalovatelnost, spolehlivost.



Uzitecné odkazy

‘\

* Vykonnostni test EXT3, EXT4, Btrfs, XFS, JFS, ReiserFS,
NILFS2 na HDD a SDD:

* http://www.phoronix.com/scan.php?page=article&ite
m=linux 2638 large&num=1

* Navod pro nasazeni:

* https://ext4.wiki.kernel.org/articles/e/x/t/Ext4 Howto
_doob.html
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http://www.root.cz/clanky/ext4-evolucni-souborovy-system/

https://wiki.archlinux.org/index.php/Ext4

http://cs.wikipedia.org/wiki/Ext4

https://ext4.wiki.kernel.org/index.html

http://marc.info/?l=linux-ext4&m=125803982214652&w=2
http://www.h-online.com/open/features/The-Ext4-Linux-file-system-746579.html
http://www.kernel.org/doc/Documentation/filesystems/ext4.txt
http://arstechnica.com/open-source/news/2009/04/linux-collaboration-summit-the-kernel-panel.ars
http://www.slideshare.net/Clogeny/ext3ext4-filesystems
http://atrey.karlin.mff.cuni.cz/~jack/papers/lk2009-ext4-btrfs.pdf
http://www.scribd.com/doc/7114603/Ext4-File-System
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