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Co je Hadoop:

Open-Source Framework
Vyvijeny Apache Software Foundation

Pro ukladani a zpracovavani velkych
objemu dat

Big Data — trojrozmérny rust dat (3V)
Objem (Volume) — mnozstvi dat se zvySuje
Typ (Variety) — roste riznorodost

Rychlost (Velocity) — zrychluje se vytvareni
dat — roste potreba rychlé analyzy (real time)




Vyvoj Hadoopu:

Vyvijen od r. 2006
04.09.2007 — verze 0.14.1
27.12.2011 — verze 1.0.0
15.10.2013 — verze 2.2.0

Odvozeny od Google File System (GFS)

Zalozeny na programovacim modelu
MapReduce
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Komponenty Hadoopu:

1. MapReduce - prehled

Framework zajistujici distribuci a
paralelizaci uloh

Deéli komplexni ulohy (Job) na dilCi (Task)
Dale obstarava veskerou komunikaci a
datove prenosy

Resi redundantni ukladani aktualné
Zpracovavanych dat a s tim souvisejici
problematiku pfidavani a odebirani uzlu

Sort dat v objemu PB za par hodin



Komponenty Hadoopu:

1. MapReduce - princip

Snaha je dostat vypocet co nejblize
datim — minimalizuje zbyte¢né prenosy
JobTracker (Master)

Prijima ukoly od klienta

Rozdéluje tasky, monitoruje, obnovuje
TaskTracker (Slave)

vykona zadanou ulohu a vrati odpoved

Kazdy task se spousti na nove JVM

Z jednotlivych odpovédi slave uzlu se
sestavuje odpovéd na puvodni dotaz



Komponenty Hadoopu:

1. MapReduce - princip

Uzivatel reSi pouze co se s daty deje,
nikoli jak se to dela. Tedy:

Funkci Map()
Vybere z dat relevantni udaje
Dvojice <KIli¢, hodnota>

Funkci Reduce()
Nad vybranymi udaji provadi néjaky vypocet
Obvykle néjaka forma analyzy, statistiky, atd.
Vrati opét <KIiC, hodnota> ale jiny typ — napf.
vysledek statistiky



Komponenty Hadoopu:

2. HDFS - vlastnosti

Distribuovany, skalovatelny souborovy
system

Vysoce odolny proti chybam

Velka mira redundance — nevyzaduje
RAID

Navrzeny pro pouziti na beznem HW
Naprogramovany v Jave
Vyuziva TCP/IP pro komunikaci

Pro praci vzdalené volani procedur
(RPC)



Komponenty Hadoopu:

2. HDFS - struktura
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Komponenty Hadoopu:

2. HDFS - struktura

Ridici prvek - Namenode (Master)
Spravuje FS namespace, mapuje bloky 64MB
Ridi pozadavky klient(

Otevreni, uzavreni, prejmenovani souboru
Obsahuje vSechna metadata

Pracujici prvky — Datanode (Slave)
Zarizuje praci s bloky podle instrukci
Cteni, zapis, vytvareni a mazani blok(
Zaijistuje replikaci bloku
Standard jsou 3 repliky na blok
HeartBeat, BlockReport



Komponenty Hadoopu:

2. HDFS — Bezpecnost

Namenode zaznamenava vSechny
zmeny do EditLogu
Vytvareni soubord, ale i zména replikace

Popis celeho FS namespace ulozen v
souboru Fslmage na Namenode

Checkpoint
Namenode nacte EditLog a FsImage
Provede zmény popsané v EditLogu
Vytvofi nové verze souborl
Zatim pouze pri startu

Snapshoty



Komponenty Hadoopu:

2. HDFS — omezeni a vyhody

Nejedna se o klasicky FS — fyzicky mount
pod OS neni mozny

Jde o pouziti FUSE
Zamereny na cCteni dat — u vétsiny se
predpoklada, ze se nebudou menit

Nevhodny pro potreby vicenasobného
soucasného zapisu souboru

[trash — moznost obnoveni souboru (6h)

Pouziva Java API, ale pomoci Thrift API
Ize pouzivat i v jinych jazycich



Komponenty Hadoopu:

3. Hive

Pouziti SQL-like dotazu nad daty v HDFS
Vlastni jazyk HQL

Prevadi dotazy na MapReduce ulohy
Oproti SQL znacné omezen (pouze Cteni,
vySSi latence)

Vytvoren ve Facebooku



Komponenty Hadoopu:

4. Pig

Vyvinut spolecnosti Yahoo!

Pro jednoduché analyzovani rozsahlych
dat — paralelizaci neresi uzivatel
Pouziva vlastni jazyk Pig Latin

Zameren na jednoduchost psani kodu

Struktura kddu umoznuje dobrou Citelnost,
udrzovatelnost a snadnou optimalizaci

Snadno rozsiritelny

Pfevadi Pig Latin na MapReduce ulohy



Komponenty Hadoopu:

5. Mahout

Knihovna pro strojové uceni
Zakladni typy uloh:

Recommendation mining — analyzuje
chovani uzivatele a provadi doporuceni

Clustering — seskupuje obsahové podobné
dokumenty

Klasifikace neozna¢enych dokumentu
Frequent itemset mining — analyzuje vyskyt
urCitych objektl — které polozky se nejCastéji
vyskytuji spolecné — napr. nakupni kosik



Komponenty Hadoopu:

6. Cassandra

Alternativa k HDFS

NoSQL databazovy systém

Vyuziva decentralizaci a replikaci dat
Odolnost proti porucham a vypadkum
Vykonny, pfesto pfizpusobitelny systém
Adaptabilni — snadna rozsiritelnost

V praxi pouziva napr. Ebay, Twitter
Nejvetsi Cluster 300 TB na 400 strojich



Komponenty Hadoopu:

/. HBase

Sloupcove orientovany pristup

Vhodné pro nahodny Read/Write pristup
k Big Datum

Nadstavba nad HDFS, ktera umoznuje
praci s rozsahlymi tabulkami (mld x mil)
Neni relacni databazovy system, ani
nepodporuje SQL

Postavena na Jave, psana podobneé jako
MapReduce



Podporované FS:

Amazon S3 filesystem — pouzivane u
clusteru zalozenych na Amazon Cloudu

FTP file servery — ukladani dat na
vzdalene servery

HTTP a HTTPS file systemy — pouze pro
cteni

Teoreticky provozovatelny na jakemkoli
distribuovanem FS podporujicim

file:/l URL

Hrozi ale ztrata vykonnosti



Vyznamni uzivatele:

Ebay
532 Nodu v clusteru, 8x532 jader, 5,3 PB

Facebook

1100 Nodu, 8800 jader, 12 PB

300 Nodu, 2400 jader, 3 PB
Spotify

690 Nodu, 8280 jader, 28 PB
Yahoo!

Pfes 40000 podcitacu

4500 Nodu, 36000 jader, 18 PB

Pres 60% tvofi Pig



Pouziti Hadoop:

Nativni reseni pouze pro linuxove
distribuce (nejcasteji Red Hat, CentOS)

Na windows pres Cygwin
Prip. pres WMware

Zakladni verze od ASF
X

Enterprise feseni ruznych firem (IBM,
HortonWorks, Cloudera, Oracle, ...)



. Zavérem:

Dekuji za pozornost.



http://hadoop.apache.org/

http://www.linuxexpres.cz/software/kdyz-
se-rekne-hadoop

http://www.systemonline.cz/clanky/biqg-
data.htm

http://www-
01.ibm.com/software/data/infosphere/biqi
nsights/

http://en.wikipedia.org/wiki/Hadoop a
dalSi odkazy zde nalezené
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